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一、项目简介

服务机器人正处在一个快速发展的阶段，为了提高各研究单位参与

服务机器人比赛的积极性，同时也为了各研究单位的交流和合作。希望

我国的服务机器人能够更好的发展，并希望更多的高校来参与，在比赛

中充分体现研究单位在某一方向做出的成果。

超市购物机器人项目（即，Shopping项目），有条件的话建议机

器人在真实环境中的移动操作，最好是在商店或者超市（以下称为“商

店”）中，如无条件则可在通用服务机器人项目的场地中进行。由于环

境初始是未知的，所以该测试需要 SLAM，也就是说在引导阶段对商店

构建地图，在导航/操作阶段可以即刻使用该地图用于定位与导航。

该项目是为了测试机器人的综合能力，研究重点包括跟随、定位、

导航、抓取、人的探测以及识别、物体的探测以及识别、人机对话，自

然语言等，以及更加丰富一些的在其他的测试中的综合能力，例如整个

跟随的测试，特定人识别测试等。在这个测试中机器人需要解决被要求

的多个任务。技术难点是，在这个测试中，没有预定义场景和预定义的

可以由确定的基本动作序列完成的任务。
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二、技术委员会与组织委员会

2.1、技术委员会

负责人：陈万米，上海大学，wanmic@163.com，13801966220

成 员：张国良，成都信息工程大学

张奇志，北京信息科技大学

陈文博，上海应用技术大学

张大伟，郑州大学

技术顾问：原 魁，中国科学院自动化研究所

陈小平，中国科学技术大学

2.2、组织委员会

负责人：陈万米，上海大学，wanmic@163.com，13801966220

成 员：周亚丽，北京信息科技大学

刘甲甲，成都信息工程大学

屠 华，上海大学

mailto:wanmic@163.com，13801966220
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三、资格认证要求

见 2020 中国机器人大赛参赛队伍资格认证-服务机器人赛项文档
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四、技术与竞赛组织讨论群

参赛队员与指导老师可以加入@Home 家庭服务机器人(QQ 群：

389799435)进行学术讨论。请求加群时，需要注明参赛队伍，高校，

姓名等，否则可能不能入群。
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五、赛事规则要求

5.1 引导阶段

机器人通过引导穿过商店（为确保比赛的顺利进行，允许引导者为其中一名队

员）。起点为一些固定的入口，比如超市的主入口，引导者向机器人介绍 4个地点。

在每个地点，引导者引导机器人到一个特定的货架处，告诉机器人需要获取货架上

的哪一个物体。该物体取自机器人可操作的物品栏（由该队伍自行指定）。引导者

需要在至少 50cm处告知机器人可操作的物体。至于引导者使用何种方式告知机器

人是没有限制的，比如，可以用手指指向物体或者仅仅是看向物体，机器人也需要

有明确的反应，语音方式回复，如果回复不清楚，可以查看 PDF记录文件。4个地

点都到达后，引导者引导机器人去（预先指定的）收银台。

5.2 操作和导航阶段

该阶段，由 2位在收银台附近位置的志愿者告知机器人去货架拿取物体。但机

器人要求走到这 2位志愿者面前询问所需的物品。机器人需要从相应的货架处取回

裁判指定的 2个物体，并且将它交给在收银台等候的志愿者。设想一下，比如你忘

了一些东西，想要机器人去帮你拿过来。2个物体都取回后，机器人到达收银台区

域（组织委员会指定），结束。

5.3 注意事项

引导者应该以自然的方式行走，例如：不能往回走。该比赛可以安排在任何真

正的商店或超市进行。如果后者没有可能的话，可在任意一个包含多个货架的房间

进行测试。唯一的要求是，这个房间不是其他项目比赛场地的一部分，在该项比赛

开始前所有队伍应该不知道该比赛场地。
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比赛用的场地将会由组织委员会决定，如货架位置，收银台位置，比赛开始和

结束位置。出于安全原因，参赛队应该派出第二个成员需要跟着机器人及其引导者。
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六、比赛场地及器材

6.0 超市购物特别场地

超市购物机器人项目（即，Shopping项目），有条件的话建议机器人在真实环

境中的移动操作，最好是在商店或者超市（以下称为“商店”）中，如无条件则可

在共用场地中进行。以下为各小项的共用比赛场地。

6.1 2020年仍沿用家庭场景

a) 理由：

[1] 场景成熟，2006 年至今比赛场地均是。

[2] 具有代表性，意义典型。

[3] 最好具有地方特色。

[4] 以下图 1为大赛实地拍摄图，图 2为场地四周各加装 2米地板与场内一致，

图 3为门把手，供参考。
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图 1 大赛实拍图

图 2 四周各加装 2米

图 3 门把手

b）要求：

[1] 面积足够宽敞。

[2] 合适的地方有评委座席。

[3] 合适的地方供参赛队伍做陈述。

[4] 墙：可用白色的折板围成，所有墙的高度为 100厘米。
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[5] 地板：要求纯色，建议使用地砖或木地板，不铺地毯，更接近日常家庭环境，

要求平整，所有房间的地面高度一样，四周各扩展 2米，如图 2，没有门槛。

[6] 门：一共 2 个（门 A，和门 B）供机器人进入场地的门，要求带门把手（如

图 3所示），把手位置可以移动；一个门从里边关上，一个门从外边关上；其他里

面房间与房间之间只需要有门框，使机器人可以正常通过即可，不需要门。门的宽

度在 1.1 米至 1.2 米之间，方便机器人通过。

[7] 家具：要求尽量使用真实家具，最好具有地方特色，贵重的除外。家具的尺

寸大小，参考第 6.3 节 A 家具配置的尺寸建议。

[8] 盆景：可作为家庭环境装饰，也可作为机器人目标点。

[9] 围栏：建议在观众观看区与场地之间围上围栏，观看区与场地距离 2-3米左

右，以减少观众对场内的影响，如果能在观看区搭建简易的看台给观众更好。

[10] 投影仪：或采用大屏幕平板电视，供参赛队陈述与时间计时用，可移动。

6.2 关于灯光

 要求均匀照明，场地内所有地点的灯光亮度尽量一样。

 可采用排装灯光方式
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图 4：全景图

6.3 关于布局

其中图 4中央的比赛场地如图 5所示

图 5：比赛场地示意图

A 家具配置

对应于图 5中的家具配置，所有的台子、桌子需要铺上桌布直到接近地面，遮

住四个脚。说明如下：

客厅：

1：圆桌：直径 0.8米，0.8米高，四个桌腿，

2：电视柜：0.8米高的小桌子，上面放台电视机

3：长沙发：（尺寸：200CM*70CM，高度不限），沙发需要底部贴近地面的，不要

四个脚撑着，下面很空的。

4：短沙发（尺寸：100CM*70CM，高度不限），沙发需要底部贴近地面的，不要四

个脚撑着而下面很空的。
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5：茶几（尺寸：70CM*50CM，高度不限），铺上桌布直到接近地面，遮住四个脚。

卧室：

1：梳妆台：尺寸（长 0.8 米*宽 0.8米*高 0.8米）

2：电脑桌：尺寸(长 1米*宽 0.5米*高 0.8米)

3：书架：尺寸（长 1.2 米*宽 0.5米*高 2米），四层，

4：床：（尺寸：180CM*150CM，高度不限），作为日常家具的摆设。

5：桌子：尺寸（长 1米*宽 0.5米*高 0.8米），铺上桌布直到接近地面，遮住四个

脚。

餐厅：

1：盆景（尺寸：直径 40CM 左右，高度不限），作为日常装饰摆设。

2：食物桌子,尺寸(长 1米*宽 0.5米*高 0.8米)

3：架子，尺寸（长 1.2 米*宽 0.5米*高 2米）4层，和上面书架相同

4：餐桌，尺寸（长 2米*宽 1.2米*高 0.8米）

5：垃圾桶，普通的纸篓。

厨房：

1：冰箱

2：洗手盆（尺寸：40CM*40CM，高度：70CM~90CM），作为日常家具的摆设，

不需通水，不需要水龙头，放上水槽就可以。比赛时可能放物体在上面，供机器人

操作。

3：灶台：尺寸（长 1米*宽 0.7米*高 0.8米）

4：架子，尺寸（长 1米*宽 0.5米*高 2米）4层，和上面书架相同。

5：壁橱：尺寸（长 1米*宽 0.5米*高 1.2米）

B 配置说明

1、以上所有摆设的尺寸均为建议尺寸，承办方可根据实际情况调整，最好接近建议

的尺寸，以便机器人能在房间中自如的行走，但是所有摆设的高度最好与建议的相

差不要太大，方便机器人对物体的操作。
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2、提供部分方便移动的椅子，供评委坐席，以及可随时移动来作为障碍物。

C 需要考虑的道具

1、投影机和投影幕，或者用大屏幕平板电视，可移动。

2、时钟：比赛计时用。

3、道具：经过技术委员会、组织委员会讨论后现场采购。

6.4 必备设备

[1] 计算机带显示器 2台

[2] 打印机 1壹台并配纸张

[3] 供书写比赛通知、预告比赛次序、提供成绩公布，信息公布等的白板带书写笔

等壹套

[4] 无线路由器

[5] Hub连接器

[6] 提供国际互联网连接

[7] 投影机及投影幕 或者用大屏幕平板电视

[8] 接线板 2个供技术委员会使用

[9] 备好无线设备的电池

[10] 足够的电源插座（功率至少 2.2千瓦，针对服务机器人组）

[11] 大的计时装置，需要有倒计时功能

[12] 裁判哨子 2个

[13] 吸尘器 1台

[14] 投影机的遥控器

[15] 供技术委员会、组织委员会使用的桌子 3张，椅子 6个。

[16] 合适的准备区，具体看参赛队伍的数量决定。每个参赛队伍需要提供 4张桌子，

6条椅子

[17] 10名左右专门的志愿者，其中 5名男生，5名女生



2020中国机器人大赛比赛规则

15

七、机器人要求

7.1机器人数量

每支参赛队可以注册参加比赛的机器人数量为两台。除非大赛另作通知，每场

比赛允许一台机器人参赛；特殊情况，如重启时可以更换机器人。

7.2 机器人大小

任何可以在常规室内操作的机器人（各参赛队自行研制，不主张直接使用公司

产品）都有参加比赛的资格。但是也有对机器人尺寸的要求，参赛机器人的最小高

度 1.4米，最大高度为 1.8 米，最大重量为 150 千克，机器人应可以通过一个常规

门道（高 180 厘米，宽 70厘米）。

7.3 安全

在人类居住环境中，安全是一项重要的内容。任何一台参加比赛的机器人都必

须安全操作，即不对人和环境造成危害。大赛规定每台机器人都要将电源开关设立

在容易接近的地方（例如头部）。

7.4 开始按钮

任何一个参赛的机器人都需要提供一个开始按钮，而将会由裁判人员或者团队

成员来操作开始比赛。通常情况下，当队长宣布机器人已经预备，裁判人员将会按

下按钮开始比赛。当开始按钮被按下后，将不允许任何参赛队成员触碰或遥控机器

人。

7.5 机器人外观

每台机器人需要一个漂亮的外观，特别需要注意的是，机器人大部分的内部硬

件（例如电板和电缆）都应该用合适的装饰包装在内。
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7.6 特别要求

1，每台机器人都需要自带扬声器（保证裁判与观众可以听清机器人的声音），

否则将会被扣分。

2，特别强调，参加超市购物机器人项目的机器人，必须具有机械手臂与机械手，

否则不能参加该项目的比赛，故需要参加该项赛事的机器人需要在资格认证中体现

机械手臂与机械手。



2020中国机器人大赛比赛规则

17

八、评分标准

8.1评分标准：

引导阶段：

1．在引导时到达指定位置……………………………………………4×50 分

导航阶段：

2．在导航/操作阶段到达指定位置（距离货架 50厘米以内）……2×100分

3．成功地从架子上抓取 1个正确的商品……………………………2×100分

4．成功地运送并传递正确的商品给用户……………………………2×100分

加分项

5．成功地至少从 2个高度抓取正确的商品……………………………100分

扣分项

6，机器人的声音未达标，裁判听不清，扣除分数…………………… -50 分

注：

如果出现 2个或 2个以上的多队同分现象，则根据资格认证排名决定，资格认

证名次靠前，则最终排名靠前。

8.2评分表

参赛
队伍

引导时到
达指定位
置

导 航 / 操

作阶段到
达指定位
置

成功地从
架子上抓

取 1 个正

确的商品

成功运送并
传递正确的
商品给用户

成功地至少

从 2个高度

抓取正确的
商品

机器人的
声音未达
标
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九、赛程赛制

2020 中国机器人大赛之服务机器人赛项比赛严格执行在中国机器

人大赛官方网站上发布的 2020 中国机器人大赛之服务机器人赛项各小

项之比赛规则。

为保证比赛公平、公正的进行，各参赛队均需委派裁判，委派的裁

判需要在赛前全面消化比赛规则，如果在执法比赛中，由于裁判的生疏

而导致比赛出现异常，则需要扣除该裁判所在参赛队该项的比赛成绩，

视情节轻重分别扣分 200 分，100 分，50 分，具体由在场的组织委员会

委员讨论决定。如果存在情节特别恶劣，比如故意篡改分数等，可直接

取消该裁判所在参赛队的参赛资格。

比赛开始前，全部参赛队进行现场抽签，参赛机器人按抽签顺序在

进门口处一字排队，其余队员集中观看正在比赛的队伍，所有队员不能

再触碰机器人，下一个待上场的队伍除外。

关于该项目的测试说明，该项目在比赛中可以有 2次机会（即 2轮

比赛，也可以仅测试 1次，视各队在比赛时决定），需要说明的是，在

比赛中，如果需要进行第 2轮比赛，需要提出申请，比赛时间也会再次

给足 6分钟；计分时，只取第 2次的成绩进入总分排名。

该比赛限时为 6分钟。

开门为开始信号。
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裁判由组织委员会决定。
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十、附加说明

10.1 参赛队伍要求

对于该小项目，每个高校最多可以有 1支队伍，每支队伍人员数量限制在 8人

以内。正式比赛之前安排一天调试（可能也是报到日），并请参赛队领队与裁判提

前到场，调试日当日上午开领队会与裁判会。

10.2 2020重大改动

1，引导阶段，引导者向机器人介绍 3 个地点改为 4个地点。

2，操作和导航阶段，由裁判指定其中的 2 个物体（一次性告知）需要机器人

取回，引导者告诉机器人去货架拿取物体改为：由裁判指定其中的 2个物体需要机

器人取回，由另两位在收银台附近位置的志愿者告知机器人去货架拿取物体。但机

器人要求走到这两位志愿者面前询问所需的物品。

3，增加机器人高度限制为 1.4米—1.8米。

4，比赛时间调整为 6分钟。

5，资格认证中着重强调各参赛队自我制作，自我创新部分。

6，原来要求外接统一扬声器，改为参赛机器人需要自带扬声器，至少要让裁判

与观众可以听清，否则会被扣分。

10.3 争议的处理

如对裁判的判决有异议，必须出具有效的视频录像或其他相关比赛文件等作为

证据，由现场的裁判与组织委员会负责。

无证据不受理，在比赛中故意为难裁判等行为的，给予参赛队计黄牌或红牌，

黄牌 2次变为红牌，得到红牌的参赛队会被直接取消比赛资格。
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